I-LENA - larmmindernde Auskleidung Fester Absperrung (FA)
Prasentation der Schallmessungen von DB Systemtechnik GmbH fir
mobilen Schallschutz System HPZ Il 2.1 + HPZ Il 2.2 der Fa. HPZ
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[DB

I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Allgemeines

Messkampagne:

Die Messkampagne beinhaltete Messungen an insgesamt zwei mobilen Schallschutzsystemen an Fester
Absperrung und wurde in der 31. KW 2019 durchgefuhrt.

An den mobilen Schallschutzsystem HPZ Il 2.1 und HPZ Il 2.2 der Fa. HPZ (hier vereinfacht HPZ Il 2.1
und HPZ 1l 2.2 bezeichnet) wurden folgende Messungen durchgefiihrt:

m Luftschallmessungen

* |In den Testabschnitten
e Feste Absperrung mit mobilem Schallschutz HPZ Il 2.1 (Messabschnitt MA1n) bzw.

« Feste Absperrung mit mobilem Schallschutz HPZ 1l 2.2 (Messabschnitt MA2h)

und
« einem Referenzabschnitt Feste Absperrung ohne Schallschutz (Messabschnitt MAO) *

In allen Messabschnitten wurde die Gerausche von jeweils 6 Larmquellen gemessen.

* Die Testabschnitte mit HPZ Il 2.1 bzw. HPZ 1l 2.2 der Fa. HPZ wurden bei der Messung, Auswertung und Ergebnisdarstellung
als Messabschnitte MA1n bzw. MA2h, die Referenz als Messabschnitt MAO bezeichnet.
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[DB
I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Prifobjekt [ Daten

Mobiler Schallschutz an FA, System HPZ Il 2.1 (MA1n, niedrige Schallschutzelemente) und
System HPZ Il 2.2 (MA2h, hohe Schallschutzelemente)

Die Schallschutzelemente beider Systeme bestehen aus aufblasbaren Membrankissen aus
kunststoffbeschichteter Textiimembrane und haben nach Herstellerangaben folgende MalRe und Gewicht:
« Malle/ Element (L X H x B) HPZ Il 2.1 3.000 x 1.000 x 80 mm
HPZ 11 2.2 3.000 x 2.000 x 80 mm
« Gewicht/ Element HPZ Il 2.1 6 kg

) HPZ Il 2.2 11 kg
Der Luftdruck (Uberdruck) im aufgeblasenen Zustand ist ca. 0,1 bar.

Vor Ort wurden in den Testabschnitten folgende Daten erfasst bzw. ausgemessen:

¢ Gesamtlange des Messabschnittes MA1n bzw. MA2h 27 m

* Anzahl der Schallschutzelemente HPZ Il 2.1 bzw. HPZ 1l 2.2 je 9 pro Messabschnitt
e Ho6he tber Boden/ SO der Unterkante Dammmatten ca. 0,0 m/ ca.-0,2 m

e Hohe Gber Boden/ SO der Oberkante Dammmatten (MA1n) ca. 1,0 m/ca. 0,8 m

« Hohe Gber Boden/ SO der Oberkante Dammmatten (MA2h) ca.2,0m/ca. 1,8 m

e Gesamtlange der Feste Absperrung (MAO) 37,5 m

« FA - Abstand von Gleismitte 2,1 m
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ 1l 2.1 + HPZ 1l 2.2
Prafobjekt HPZ 11 2.1

Testabschnitt - System HPZ Il 2.1 (MA1n, niedrige Schallschutzelemente)
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ 1l 2.1 + HPZ 1l 2.2
Priafobjekt HPZ 11 2.2

Testabschnitt - System HPZ Il 2.2 (MA2h, hohe Schallschutzelemente)
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[DB

I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Larmquellen

1. Kiinstliche Larmquelle (kQ) NTI Dodekaeder-Lautsprecher Set (PA3 + DS3)
Signal = Rosa Rauschen mit einem konstanten Leistungsspektrum
(EQ Pink), maximale Verstarkung, 0,45 m tiber SO**

2. ATWS Zoliner, Typ WGH95
Betrieb mit maximalen Warnpegel (126 dB(A)/1m), 0,8 m tiber SO

3. Stromaggregat (SA) Stromaggregat PRAMAC ES 8000, mit Motor Honda GX 390
Betrieb im Leerlauf

4. Trennschleifer (TS) Schleifarbeiten mit einem Trennschleifer STIHL TS 500i an einer
Baustahlplatte 4x10s mit den MaRen 20x100x650 mm

5. Bagger mit Spitzmeilel (BS) Simulation Abbrucharbeiten/ Raupenbagger Kobelco SK140SRLC-3
mit baggermontiertem Spitzmeifiel (unbekannt, ohne Typplakette)

6. Baggermotor Motorengerausch im oberen Leerlauf des Baggers
Kobelco SK140SRLC-3, Motor Typ ISUZU AU-4LE2X

** Alle Larmquellen (auler ATWS) waren in der Mikrofonebene, in Gleismitte positioniert
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Larmquellen/ kinstliche Quelle

Dodekaeder-Lautsprecher DS3 und Leistungsverstarker PA3

Akustisch entzerrtes Ausgangssignal am DS3:
1/3 Oktave 100dBre 1 pW + 3 dB von 100 Hz bis 8 kHz
1/1 Oktave 105dBre 1 pW + 3 dB von 125 Hz bis 8 kHz

Frequenzgang des verwendeten Signals

= Pink Noise equalized

[l ¥ ] o [ = By i : W ) . i O 3 i ) jinn 1

Frequency [Hz]
Frequenzgang des DS3 bei PA3 Einstellung ‘EQ Pink’ (entzerrt)

[dBrel. 1pW]
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Larmquellen/ ATWS, Stromaggregat, Trennschleifer

ATWS ;
Zoliner, Typ WGH95

i

Stromaggregat PRAMAC ES 8000 (im LerIaf)'
‘V ‘.\‘ \'\ g -“_7 "_‘ @Q%“:grg, : - ?,_

)

e i -
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Larmquellen/ Baggermotor, Bagger mit Spitzmeil3el

Baggermotor Bagger mit Spitzmeiliel
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Quell- und Messpositionen
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LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ 1l 2.1 + HPZ 1l 2.2

Quell- und Messpositionen/ ATWS

12
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Messpositionen

° "'_”"'“1 Mp Bezeichnung Mp Abstand von Gleismitte/ Mp Hohe iiber SO
e M15.1 15m/ 1,7 m
e M15.2 15m/ 2,3 m
e M15.3 15m/5,1m
e M15.4 15m/79 m
e M20.5 30m/ 1,7 m
e M20.6 30m/2,3m
e M20.7 30m/5,1m
- M20.8 30m/7,9m
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Messort/Testfeld

|

Miinchen
Riem Pbf

Testgelande war in Miinchen Riem, bahnlinks der Strecke 5612

(Miinchen Ost Rbf - Miinchen Riem Pbf) im Bereich um das
Ladegleis 14.

Die Zufahrt auf das Testgelande erfolgt (iber die FrobenstralRe
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DB

I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Durchfihrung Luftschallmessungen

Messablauf:

m Die 3 Messabschnitte wurden nacheinander an gleicher Stelle aufgebaut (durch mehrfachen An-
bzw. Abbau der Schallschutzelemente an der Festen Absperrung)

m Die Luftschallmessungen wurden mit einem festen Mikrofonaufbau nacheinander in der
« Referenzmessebene, Feste Absperrung ohne Schallschutz (MAO)
« Mitte des Messabschnittes mit mobilem Schallschutz HPZ 11 2.1 (MA1n)
« Mitte des Messabschnittes mit mobilem Schallschutz HPZ 11 2.2 (MA2h)

bei Einsatz der 6 Larmquellen auf der Emissionsseite durchgefihrt.

m Die Messungen einer Kombination waren glltig, wenn die Streubreite von mindestens drei
Messwerten innerhalb einer Messreihe < 3 dB ist.

m  Anjedem Tag wurde mindestens eine reprasentative Umgebungsgerauschmessung durchgefiihrt.
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[DB

I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Auswertung Luftschallmessungen

Grundlegendes Vorgehen

m  Nur gliltige Versuche ausgewertet
m  Versuche hohen Stérgerauschen wurden nicht berticksichtigt
m  Grundlegende akustische Messgrolien waren die A-bewerteten:
- energieaquivalenten Schalldruckpegel L,peq 1 Uber die Auswertedauer T

«  Maximalpegel L,armax
» sowie die zugehorigen A-bewerteten Terz- und Oktavfrequenzspektren.

Die vorgegebene Auswertedauer T von 20 s konnte bei folgenden Schallquellen nicht eingehalten werden
und musste wie folgt gekiirzt werden:

- ATWS: T=5s (Bei grolReren Betriebsintervallen Signal nicht konstant)
- Bagger mit SpitzmeiRel: T=3,3s-4s(MA0), T=8,8s-16,8s(MA1In)und T =3,5s - 8,5 s (MA2h)
(betrieblich bedingt)
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[DB

I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Auswertung Luftschallmessungen

Die Ergebnisse wurden jeweils Gber n > 3 Messungen einer Kombination Messabschnitt/Schallquelle
arithmetisch gemittelt.

Der akustische Effekt der Malinhahme wurde aus der Differenz der tiber n Versuche arithmetisch
gemittelten Luftschallpegel im Referenzabschnitt ohne MaRnahme (MAOQ) und der Messabschnitte mit
MalRnahme (MA1n bzw. MA2h) ermittelt.

Weitere Auswertungen:

m Beiallen Larmquellen wurde der Impulszuschlag K, nach DIN 45645-1 als Differenz zwischen dem
A-bewerteten Taktmaximal-Mittelungspegel (Taktdauer = 5 s) und
dem A-bewerteten, energieaquivalenten Dauerschalldruckpegel tiber die Dauer T berechnet:
K = Laftseq,r = Laeqt
m Beiallen Larmquellen wurde der Tonhaltigkeitszuschlag K+
in Anlehnung an die DIN 45681:2005 berechnet.
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2

Ergebnisse

Folgende Ergebnisse sind pro Larmquelle dargestelit:

Tabellarisch:
m Uber n Versuche arithmetisch gemittelte Schallpegelwerte fir
= den Referenzabschnitt (MAO),
= die Testabschnitte mit mobilem Schallschutz (MA1n bzw. MA2h) und
= deren Differenzen (MAO - MA1n) bzw. (MAO - MA2h)

Grafisch:

m ausgewahlte Terzspektren beispielhaft fiir einen Messpunkt (M15.1) und
m Terzspektrum-Differenzen aller Messpunkte

Zusammenfassend sind dargestelit:

m Ubersicht der Terzpegeldifferenzen (MAO - MA1n) bzw. (MAO - MA2h) aller Larmquellen

[DB

m  Terzspektrum-Differenzen aller Larmquellen beispielhaft fiir zwei Messpunkte (M15.1 und M20.5)
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: Kiinstliche Larmquelle (kQ) - Schallpegelwerte

[DB

kQ M15.1 | M15.2 | M15.3 | M15.4 | M20.5 | M20.6 | M20.7 | M20.8

15m/ | 15m/ | 15m/ | 15m/ | 20m/ | 20m/ | 20m/ | 20 m/

MA n]1,7m|23m |51m|79m ]| 1,7m | 23m | 51m]| 79m

Arith. MW MAO 51 76,8 78,2 79,0 77,1 73,9 74,2 /5,7 75,8

Loa ) AB(A)] MAln | 5| 70,1 72,0 77,6 77,6 67,4 68,3 72,4 75,0

G MA2h | 5| 64,7 | 656 | 66,2 | 685 | 61,8 | 62,6 | 63,2 | 64,2
Differenzen [dB(A)] | MAO -

ALpaeq,T (MEO- MEIn) | MA1n | e 6.2 Lot -0.5 o4 9,9 3.3 0.8

Differenzen [dB(A)] | MAO -

ALpacqrmeo-mezny | Maoh | - | 121 | 125 | 128 | 85 | 121 | 11,6 | 125 | 117

Schrift Fett/ kursiv rot= Messpositionen mit den hochsten bzw. kleinsten zwei Differenzen einer

Larmquelle
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: ATWS - Schallpegelwerte

DB

Schrift Fett/ kursiv rot= Messpositionen mit den hochsten bzw. kleinsten zwei Differenzen einer
Larmquelle
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ATWS M15.1 | M15.2 | M15.3 | M15.4 | M20.5 | M20.6 | M20.7 | M20.8
15m/ | 15m/ | 15m/ | 15m/ | 20m/ | 20m/ | 20m/ | 20 m/
MA n|]1,7m|23m | 51Im|79m ]| 1,7m | 23m | 51m]| 79m
Arith. MW MAO 6| 92,5 95,5 91,7 92,0 89,0 91,6 88,3 88,5
Loa T AB(A)] MAln | 5] 90,9 92,4 91,3 92,4 87,9 88,6 88,1 90,0
pAeg: MA2h | 4| 80,7 | 83,1 | 90,4 | 915 | 78,7 | 80,5 | 86,5 | 89,1
Differenzen [dB(A)] | MAO -
AL paeq.T (MEO - MEIn) | MALn = 1,7 3,1 0,4 -0,4 1,1 3,0 0,1 -1.5
Differenzen [dB(A)] | MAO -
ALpaeqT (MEO-ME2h) | MA2h = 11,8 12,4 1,4 0,5 10,3 11,1 1,7 -0,6




I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: Stromaggregat (SA) - Schallpegelwerte

SA M15.1 | M15.2 | M15.3 | M15.4 | M20.5 | M20.6 | M20.7 | M20.8
15m/ | 15m/ | 15m/ | 15m/ | 20m/ | 20m/ | 20 m/ | 20 m/
MA n|1,7/m|23m |51Im|{79m | 1,7m | 23m | 51m/| 79m
Arith. MW MAO 51 60,6 61,1 61,5 61,2 57,7 57,7 58,8 58,8
Loa ‘T[dB(A)] MAlIn | 5| 53,3 54,0 58,7 61,0 51,2 51,3 54,2 56,3
pAea. MA2h | 5| 50,2 | 50,5 | 52,5 | 53,6 | 485 | 48,6 | 50,1 | 50,7
Differenzen [dB(A)] | MAO -
ALpaeq.T MEo - ME1n) | MATn | 7.3 7,1 2.8 0,3 6,5 6,4 4.6 2,5
Differenzen [dB(A)] | MAO -
ALpaeqT ME0-ME2R) | MA2R | 10,3 10,6 9,0 7,7 9,2 9,2 8,7 8,1

Schrift Fett/ kursiv rot= Messpositionen mit den hochsten bzw. kleinsten zwei Differenzen einer Larmquelle
Im MA2h war der Larmpegel des SA nicht um mindestens 10 dB(A) Giber dem Umgebungsgerausch

MA2h/ Differenzen M15.1 | M15.2 | M15.3 | M15.4 | M20.5 | M20.6 | M20.7 | M20.8
(arith. MW LQ - 15m/ | 15m/ | 15m/ | 15m/ | 20m/ | 20m/ | 20 m/ | 20 m/
arith. MW U) LQ| MA 1,7m | 23m | 51m | 79m | 1,7m | 23m | 51m/| 79m
Differenzen [dB(A)] | SA | MA2h 7 7 7 8 5 5 5 5
AlpacqT warmquetie~ | gy | oy [ g 9 11 11 7 7 8 8
Umgebungsgerdusch)

Rot = Differenz Schallpegel Larmquelle - Schallpegel Umgebungsgerausch < 10 dB
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2

Ergebnisse: Trennschleifer (TS) - Schallpegelwerte

[DB

TS M15.1 | M15.2 | M15.3 | M15.4 | M20.5 | M20.6 | M20.7 | M20.8
15m/ | 15m/ | 15m/ | 15m/ | 20m/ | 20m/ | 20 m/ | 20 m/
MA n|1,7m|{23m|51Im|79m | 1,7m|23m | 51Im]| 79m
Arith. MW MAO 6| 77,3 /7,5 77,0 77,2 74,0 74,8 74,1 74,1
Loa :I'[dB(A)] MA1n | 5| 67,4 68,2 73,2 77,0 64,5 65,0 67,6 71,1
paead. MA2h | 5| 62,9 | 63,4 | 655 | 66,5 | 60,5 | 60,8 | 62,7 | 62,7
Differenzen [dB(A)] | MAO -
ALpaeq.T (ME0 - MEIn) | MALn - 10,0 9,4 3,8 0,2 9,5 9,8 6,4 2,9
Differenzen [dB(A)] | MAO -
ALpacqtMEo-me2h) | Maoh | - | 144 | 142 | 115 | 107 | 135 | 140 | 11,3 | 114

Schrift Fett/ kursiv rot= Messpositionen mit den hochsten bzw. kleinsten zwei Differenzen einer Larmquelle
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2

Ergebnisse: Bagger mit SpitzmeilRel (BS) - Schallpegelwerte

[DB

BS M15.1 | M15.2 | M15.3 | M15.4 | M20.5 | M20.6 | M20.7 | M20.8
15m/ | 15m/ | 15m/ | 15m/ | 20m/ | 20m/ | 20 m/ | 20 m/
MA n]1l7m|{23m |{51Im|79m | 1,7m | 23m |51m|79m
Arith. MW MAO 41 89,1 87,6 84,7 83,4 85,5 87,2 82,3 81,2
Loa T AB(A)] MAl1In | 3| 81,5 82,1 83,6 84,6 78,9 79,2 79,9 81,2
pAeS: MA2h | 3| 772 | 78,0 | 786 | 78,9 | 750 | 752 | 75,5 | 76,0
Differenzen [dB(A)] | MAO -
ALpaeqt Meo-metn | MALR | - 7,5 5,5 1,1 -1,2 6,6 8,0 2.4 0,0
Differenzen [dB(A)] | MAO -
ALpacqT Mo -Me2n) | MAZR | - 11,8 9.6 6,1 4.5 10,6 12,1 6,8 5,2

Schrift Fett/ kursiv rot= Messpositionen mit den hochsten bzw. kleinsten zwei Differenzen einer Larmquelle

Anmerkung:

« Uberwiegend sehr kurze Auswerteintervalle
» Ergebnisse streuten sehr stark. Von knapp 30 Messungen konnten lediglich ca. ein Drittel in den
Endergebnissen mit Streuung der L., rinnerhalb einer Messkombination von < 3 dB(A) verwendet

werden

o Teilweise grolRe Streuung in den Frequenzspektren. Einige Versuche mussten auch deshalb verworfen

werden

23 DB Systemtechnik GmbH | Hans-Albert Zakel | TT.TVE 34(3) | 12.12.2019




I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2

Ergebnisse: Baggermotor (BM) - Schallpegelwerte

[DB

BM M15.1 | M15.2 | M15.3 | M15.4 | M20.5 | M20.6 | M20.7 | M20.8
15m/ | 15m/ | 15m/ | 15m/ | 20m/ | 20m/ | 20 m/ | 20 m/
MA n|1,7/m|23m |51Im|79m | 1,7m | 23m | 51m/| 79m
Arith. MW MAO 4| 54,6 55,2 57,2 57,1 52,7 52,5 54,0 54,8
Loa 'T[dB(A)] MAl1n | 3| 53,5 54,1 56,2 57,0 51,4 51,8 53,1 54,3
paea. MA2h | 6] 51,7 | 52,8 | 56,0 | 56,8 | 50,0 | 50,5 | 52,6 | 54,1
Differenzen [dB(A)] | MAO -
ALpaeq.T (MEO - MEIn) | MA1n - 1,1 1,1 1,0 0,1 1,2 0,7 0,9 0,5
Differenzen [dB(A)] | MAO -
ALpacqT Meo-ME20) | MA2R | - 2.9 2.4 1,2 0,3 2.7 2.0 1,4 0,7

Schrift Fett/ kursiv rot= Messpositionen mit den hochsten bzw. kleinsten zwei Differenzen einer Larmquelle

Im MA2h war der Larmpegel des Baggermotors nicht um mindestens 10 dB(A) tiber dem
Umgebungsgerausch - s. Folie Stromaggregat
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: Kiinstliche Larmquelle (kQ), ATWS - Terzspektren

1.1, Mp M15.1 (15m/ 1,7m) - Diagramme Ly rorzy - arith. MW iber n Versuche, MEO, FA( 1.1, Mp M15.1 (15m/ 1,7m) - Diagramme L, 1o,y - arith. MW iber n Versuche, MEO, FA(
MEln und FA ME2h und Terzpegeldifferenzen (Referenz - FA): ALatert (et~ Fay MEln und FA ME2h und Terzpegeldifferenzen (Referenz — FA): ALaterzt jRet. — Fay
s N [ B B B B e B S S S E— — — — —— —— — — N O Y I Y Y S O Y [ S Y Y B | N B -
Lirmquelle: kQ —0— M15.1 - kQ/ MED; arith. MW Vers, 99-103 =0 M15.1 - ATWS/ MEO; arith. MW Vers, 93-98 ) Sy I ATWSE
Referenzz  MED A= M15.1 - KQ/ MELn; arith, MW Vers. 78-82 105 - s— M15.1 - ATWS/ MELn; arith. MW Vers. 8387 | |pocaran-. MED O
FA: ME1n m TROT i ;- e eee M15.1 - ATWS/ME2h; arith. MW Vers. 130-133 1° 3 =
MEzZh M15.1 - kQJ M-Ezh, arith, MW Vers. 118123 100 1, M15.1- ATWS: Differ. (MEO- ME1n) FA: :E;: E
o5 I = —a=— M15.1 - kQ; Differ. (MEO - ME1n) o5 £515 M15.1 - ATWS; Differ. (MED - ME2h) E
=seee M15.1 - kQ; Differ. (MED - ME2h) FA_MEQ_U 090 Terz A M15.1
90 FA_MEQ U 104 Terz A M15.1 90 —a&—FA MELn U 067 Terz A M15.1 "
—a&—FA _MEln_U 067 Terz A M15.1 --—---FA_ME2h_U_122 Terz A M15.1
LOl e e e e e e e e FA_ME2h U 122 Terz A M15.1 85 ¥ fix
1 I I 1 1 I 3
1 1 1 1 1 ] 4 Al
80 qReferenz = schwarz 80 +-|Referenz = schwarz I ; \
FA (mit Schallschutz) = blau “|FA (mit Schallschutz) = blau L \
75 ADifferenzen (Ref. - FA) = rot 75 4—Differenzen (Ref. - FA) = rot \
MAO= durchgezogene; [ IMAD= durchgezogene;
70 4MALn = gestrichelte; = 70 4-|MALn = gestrichelte; W
MA2h = gepunktete Linie - \ }—-|MA2h = gepunktete Linie \ 5
o ' [ NNAD % CEL
)L‘k N =
60 + 7 = \ 60 + T
] - z L8
13 T _h e By I s
55 l Aoty P e \ \\ 55 .
- o 3 P il I b | ~
50 '.' D= i e . 50 =
] f- A\ © =]
e 45 4 ! A A e 45 4 )
Q D - 1y
g 40 f 2 @ 40 3
—_ i ol =
< . F o r
@ 35 F 7 === v @ 35 —y
= s L1 = Y
£ I . S e y = I =
3 30 : __}./- s Nt = 3 30 . = A
8 25 : S 8 25 i . : S ee =it ;
s - s ¥ = £ ~ v
5 20 = 2 o : r Ny 3
% ellitiarenkei-Refetenz S FA , % -_: T:iz epgeldifferenzen Referenz - FA = N A
§ T (Ref.- FA) - ‘il - - Low § 15 = -A Tere.T (Ref. - FA) : i L - S ...
N e S i e o N ) oo B T
5 S LA e 1 « £ - =
= 3 lu 71N ™ = v = >
A 3 TN " 2 — i
s Y P EE ,/k‘!\“
T » il -
s = 2 . Tﬂ o= T—P—’ﬁq
| EEEEssssssess ES=s=
125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Terzfrequenz [Hz] Terzfrequenz [Hz]
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ 1l 2.1 + HPZ 1l 2.2

Ergebnisse: Kiinstliche Larmquelle (kQ), ATWS - Differenzspektren MA1n

| - | ! | | 1 | I ] ] I

DB

S S S S S B - -
1.9. Alle Mp - Diagramme Terzpegeldifferenzen (Referenz - FA/ ME].I‘I):
ALA Terz,T (Referenz — FA/ME1n)
O U O U O ) DU DU U OO U |
[ [ [ | ] | [ | I [ ] | | I [ [ | |

55 £ — M15.1 - kQ; Differ. (MEO - ME1n) =

fLarmquelle: kQ —= a—M15.2 - kQ; Differ. (MEO + ME1n)

50 +Referenz: MEO &~ MI15.33 KQ; Differ. (MEU+ MELn) =
© i ’ H= == M15.4 - kQ; Differ. (MEQ - ME1n) —
e 45 $FA: MEln = ——'M20.5 - kQ: Differ. (MEO - ME1n) -
S =& = M20.6 - kQ; Differ. (MEO - ME1n)
o 40 =t O== NI20.7+ kQ; Differ. (MED-MELR) -
=3 = % = M20.8 1 kQ; Differ. (MEO t ME1n)

m 39 I
- [ I [
i= [ IMp 1,7m Hohe = schwarz
3 30 TiMp 2,3 m Hohe = blau
> [ IMp. 5, 1m Hohe = gelb/ orange
a 25 $Mp7,9m Hohe = Rot
® L IMp 15 m Abstand = durchgezogene;
= L IMp 20-m Abstand = gestrichelte Linie
s 20 1
2
wtla 18
N L I
& 10 ’*“#.--- -----“ L - r :;;' A’
5 > T LA ST , w7 ﬁ? A
A AN A Y .t e T(‘ A \g
Fe N B - e
0 s i ’(_ """ O e K
L A\ l\*\ P
L NF ] |
-5 + A ——t—t T } —t
16 3ilR5) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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16000

ALA Terz,T (Referenz — FA/ME1n)

1.9. AIIe Mp o I‘)ialgra‘mnlm ‘Telrzp‘egelldi‘ﬂerl'en‘zer; (IReferer"lzl - FA/ ME].II‘I);

T T e T T T ]
| | [ | | | | | [ [ | | | | | | | |
55 & M15.1 - ATWS; Differ. (MEO - ME1n)
FLarmquelle: ATWS a— M15.2 - ATWS; Differ. (MEO - ME1n)
50 tReferenz: MEO M153 - ATWS; lefer. (MEOQ-IME1n)
= 0 tfe M1 5.4 - ATWS;; Differ. (MEO -|ME1n)
a 45 fFA: ME1ln — — M20.5 - ATWS; Differ. (MEO - ME1n)
g = = 120.6 - ATWS; Differ. (ME0O - MELn)
e 40 ===/ M20.7 = ATWS; Differ_(MEQ=ME[In)
E‘ == M20.8 - ATWS; Differ. (MEO - ME1n)
@ 35 e
S e
= 30 H{Mp1,7m Hohe = schwarz
g LIMp 2,3 m Hohe = blau
4 o5 HMp 5,1m Hohe = gelb/ orange
i~ HMp 7,9m Hohe = Rot
g t|{Mp 15 m Abstand = durchgezogene;
5 20 Mp 20 m Abstand = gestrichelte Linie
=
_=
S 15
N
o 10
" A
5 e ‘\ ‘:‘?
~ . 2 NN
NG e e =
O Y “Aﬁ""{ ‘ ” h I( S e T W : |
5 ——— — ——
16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Terzfrequenz [Hz]



I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ 1l 2.1 + HPZ 1l 2.2

Ergebnisse: Kiinstliche Larmquelle (kQ), ATWS - Differenzspektren MA2h

| N | ! | - | |-

r 1 I 1 I 1 I 1 I 1

1.10. Alle Mp - Diagramme Terzpegeldifferenzen (Referenz - FA/ MEZh):

ALA Terz,T (Referenz — FA/ME2h)

Terz-Schalldruckpegel in dB(A) re 20 nPa

27

99

50

45

40

35

30

25

20

15

10

-Eléﬁrmque‘llelz kQ

F-FA: ME2h

- —

4 Referenz: MEO E

M15.1- kQ: Differ. (MEO - ME2h)
a— M15.2 - kQ; Differ. (MEO - ME2h)
M133+kQ: Differ: (MEO=ME2h)
e M15:4 -+ kQ; Differ- (MEO - ME2h)
— =M20.5 - kQ; Differ. (MEO - ME2h)
=& = M20.6 - kQ; Differ. (MEO - MEZh)
= o= W120.7 F kO Differ- (MEO= ME2H)
= %= M20.8 - kO: Differ. (MEO - ME2h)

[1Mp 1,7m Hohe = schwarz
+{Mp 2,3 m Héhe = blau

EIMp-7,9m Hohe = Rot

L IMp 5,1 Hohe=gelb/ orange

" Mp-15-m-Abstand = durchgezogene;
- Mp 20 -m Abstand = gestrichelte Linie
-r“ :‘:‘y‘f
Bug s
1
=T AT
\/
[ TN~ B, 7
NI
16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Terzfrequenz [Hz]
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Terz-Schalldruckpegel in dB(A) re 20 1Pa

B | ! ] | | | | ! ] | |

| I I 1 I I [ 1 I 1 I [

1.10. Alle Mp - Diagramme Terzpegeldifferenzen (Referenz - FA/ MEZh):

ALA Terz,T (Referenz — FA/ME2h)

53

50

45

40

35

30

25

20

15

10

Lirmquelle: ATWS
4 Referenz: MEO E
FA: ME2h [

M151 -
a—M15.2 -
M153-

e M15.4 -
- = M20.5 -
===M20.6-
=== M20.7=

= 3=M20.8-

ATWS; Differ. (MEO - ME2h
ATWS:; Differ. (MEO - ME2h)
ATWS: Differ. (MEQ = ME2h)
ATWS; Differ. (MEO~ ME2H)
ATWS: Differ. (MEO - ME2h)
ATWS: Differ. (MEQ = ME2h)
ATV St Diffet (MEQ=MERH)
ATWS: Differ. (MEO- ME2H)

Mp 1,7m Hohe = schwarz

Mp 2,3 m Hohe = blau

[ IMp 5,1m Hohe|= gelli/ orange
+{Mp/7.9m Hohe = Rot

Mp 15 m-Abstand = durchgezogene;
Mp 20 m Abstand = gestrichelte Linie

i
AN k"
LY
— N \\‘
,,,,,, N
Ilﬁ\ \l
------ s e .':- |
'= — — '=
16 SRS 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Terzfrequenz [Hz]

16000



I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: Stromaggregat (SA), Trennschleifer (TS) - Terzspektren

1.1, Mp M15.1 (15m/ 1,7m) - Diagramme L re;;7 - arith. MW iber n Versuche, MEO, FA(

1.1. Mp M15.1 (15m/ 1,7m) - Di L, - arith. MW ibern v he, MED, F.
ME1n und FA ME2h und Terzpegeldifferenzen (Referenz = FA): ALatert Ret.— Fa) P M15.1 (15m/ 1,7m) - Diagramme Ly rens - ati T VEISUEne, &

ME1ln und FA ME2h und Terzpegeldifferenzen (Referenz — FA): ALaterT (Ret.— Fa)

i = gl L [T T T T T T T T | B S o D I B S S B B B W S — —
I&Z?:::lele' :l?ﬂ e a"t_h' AL . FLarmquelle: TS —o— M15.1 - TS/ MEO; arith. MW Vers, 38-43
el : il = == M15.1 - SA/ MEln;anllh. MW Vers. 68-72 FReferenzi  MEO |||  —a=M15.1-TS/ME1n; arith. MW Vers. 73-77

: ME1n wsias MI5.1-SA] Mfilhzanth. MW Vers. 110-112, 114, 115 100 £FA: ME1n G MIS LY MEhE arh MW Vers-124-028
— &= M15.1 - SA; Differ. (MEO - ME1n) H w2y — —&=—M15.1 - TS; Differ. (MEQ - ME1n}
95 1 «xxus M15.1 - SA; Differ. (MED - ME2h) a5 + T R T AT e T
20 FACME-LE104 Ferpi1 i 90 ——FA MED_U_045 Terz A M15.1
—a—FA MEln U 067 Terz A M15.1 e
CEeE L NEn Dt Tem A 85 +-eeee-FA_ME2h U_122 Terz A M15.1
80 + [ =
I|Referenz = schwarz 80 t|Referenz = schwarz
[-IFA (mit Schallschutz) = blau Falq (mit Schallschutz) = blau
Differenzen (Ref. - FA) = rot 75 4 rI?;goe're'gzenhlRef- - FA) = rot
MAD= durchgezogene; = durchgezogene;
70 t-IMALn = gestrichelte; 70 4|MALn = gestrichelte; P
65 & MA2h = gepunktete Linie MA2h = gepunktete Linie FDy
T 65 £ /"‘\ /L-J \\
60 60 I i ‘\ ’I} .y
. SSrisssmt=
1 v’ 55 + N e e A
| - '. .. ] LAY
50 A} B R o P e
e X 50 - ==
5 N N BAES e e ==
n_.' 45 =~ i e L ﬁl: > 3
5 7 3 v = 45 f = s
L 4 A T s = | - Y
o 40 ..1 . e \\ ‘; 40 + [:'. p B |
< i ¥ T e ) L= Y = Al St & .
& 35 7 z e \ < £ e ats
Y 3 A AR e 5 : -
£ 30 L N B 7N P 2
o = NE * = 30 y i T n
E Jd_ur-..‘;;:“ y : & 07 W, - = - Ay
£5¢ SEe% \ 2254 Eh N
S [+ 7 2 “FA %Y
5 20 2 . Y
= Iezpegeldifferenzen Referenz - FA s 20 iy
g 15 - TiRet. +FA) it 4 % 5 L = \
g el .;'..s == Ty i \? 7 3 f N
2 10 + 1 A ,‘ LS .-!( b el oy E 10 + / = ’ L \H;_‘\;
5 1 HEES “1“( : : ; =
g o 4 = 7 L -
a vt - b
0 Fer A REfE.
s S=is a4
° ' -5 A +

16 31,5 63 125 250 500
Terzfrequenz [Hz]

1000 2000 4000 8000 16000 16 315 63 125 250 500

Terzfrequenz [Hz]

1000 2000 4000 8000 16000
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ 1l 2.1 + HPZ 1l 2.2

Ergebnisse: Stromaggregat (SA), Trennschleifer - Differenzspektren MA1n

b1 I \ ] | | ! ] I

ALA Terz,T (Referenz — FA/ME1n)

1.9. Arlle Mh = Il)ialgralml;m ITe‘rzplege‘IdiIﬂEI"en;zer; (Referenz — FA/ MEln)

e e ) i W ) i i o W
| [ | | | | | | | | | | | I | | |
55 F M15.1 -+ SA; Differ. (MEO - ME1n)
fLarmquelle: SA a--M15.2 - SA; Differ. (MEO - ME1n)
50 ¥Referenz: ME'O ‘ % M15/3 < SA; Differ (MEOQ - ME1n)
o 3 ‘ e M15.4 -+ SA; Differ. (MEO ~ME1n)
a 45 £FA: ME1ln — = M20.5 - SA; Differ. (MEO - ME1n)
g =& = M20.6 - SA; Differ. (MEO - ME1n)
e 40 =o== 20,7 7 SA; Differ (MEO = ME 1n)
ma — = M20.8 1 SA; Differ. (MEO - ME1n)
@ 35 -
E =
= 30 $HMp1,7m Hohe = schwarz
g [IMp 2,3 m Hohe = blau
4 25 HMp 5.1m Hohe =[gelb/|orange
~ HMp 7,.9m Hohe = Rot
g H/Mp 15 m Abstand = durchgezogene;
5 20 Mp 20 m Abstand = gestrichefte Linie
= |
=
S 15
E ".' ’f‘
A S dl
; ZEEtCratosseas
4 e n'(r ,,,,,, j‘""&' =X 3 I .-“: - N
e e ST - -;i-h--:-ﬁh—-! ___;! II _,!.
0
-5 — :
16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
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1.10. Alle Mp - Diagramme Terzpegeldifferenzen (Referenz - FAI ME2h):
ALA Terz,T (Referenz — FA/ME2h)

Terz-Schalldruckpegel in dB(A) re 20 nPa

T T | T T T T | T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
= S M15.1 - TS; Differ. (MEO - ME2h)
-Larmquelle: TS~ —p &—M15.2 - TS; Differ. (MEO - ME2h)
50 4 Referenz: MEO - M15:3 = TS: Differ: (MEOF ME2h)
- FA: ME2h —e—M15.4 - TS; Differ. (MEQ - ME2h)
45 & = — = M20.5 - TS; Differ. (MEO - ME2h)
= = 20,6 - TS; Differ. (MEQ - ME2h)
40 =0==112(.7 = TS Differ(MEQ= ME2H)
= =-M20.8 - TS; Differ. (MEO-ME2h)
35 o ——
B
30 HMp 1,7m Hohe = schwarz
HiMp 2,3 m Hohe = blau
o5 HMp 5.1m-Hohe = gelb/ orange
HMp-7,.9m-Hohe = Rot
HMp-15-m Abstand-= durchgezogene;
20 H{Mp 20 m Abstand = gestrichelte Linie p—
i A ]
15 N AT, A —
\ (I 3
1 %‘! 7AW s A £ TAT
10 lll"l\‘ : A b S a4
fHi y SR o
a] LT, A
AR
5 X 7 ] \ar
\
Ny
.
0 W
| | I
-5 =
16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Terzfrequenz [Hz]

16000



DB

I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: Stromaggregat (SA), Trennschleifer - Differenzspektren MA2h

[ - | | | | | 1 | | I | I
r

ALA Terz,T (Referenz — FA/ME2h)

1.10. Alle Mp - Diagramme Terzpegeldifferenzen (Referenz

ou | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | [ | ] ] | | | ] | | | | | | | |
- e T e e e e
55 ':Larmque"e: SA M15.1-SA; Differ. ‘MEO - MEZh)
E Referenz:  MEO &~ M15.2 - SA; Differ. (MEO - ME2h)
50 EFaA: ME2h = M15.3[-SA: Differ (MEQ=ME2h)
—k— M15.4|- SA; Differ. (MEQ - ME2h)
45 — —M20.5 - SA; Differ. (MEO - ME2h)
40 = = M20.6 - SA; Differ. (MEQ - ME2h)
dwoms V20,7 1= SAy Differ (MEG - ME2h)
<% =M20.8/- SA; Differ (MEO - ME2h)

= NN W W
a o v o O

—
o

Terz-Schalldruckpegel in dB(A) re 20 1Pa

30

e ! L : ! ! I ! I ; I I L 1 I I I !
| I I 1 I I [ 1 I 1 I [ [ [ I 1 I [

1.10. Alle Mp - Diagramme Terzpegeldifferenzen (Referenz - FA/ MEZh):

ALA Terz,T (Referenz ~— FA/ME2h)

[{Mp 1,7m Hohe = schwarz

TMp 2,3 m Héhe = blau

[IMp_5,1m Hohe = gelb/ orange
HMp 7.9m Héhe = Rot

[IMp 15 m Abstand = durchgezogene;
Mp 20 m Abstand = gestrichelte Linie

g
i

4 _
e ~*
----- ¥
LA ]
i1
i
______ #{
:l! -.‘l'
16 SiltS 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Terzfrequenz [Hz]
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Terz-Schalldruckpegel in dB(A) re 20 1Pa
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50
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10

S e s s M15.1 -
= ITéirlmquelllef T=S 1 M15.2 -
4 Referenz: MEO M15.3
FA: ME2h e s

— —M205-

== M20.6-
==U== 207 F

==-M20.8

______ - A

TS; Differ. (MEO - ME2h) |
TS; Differ. (MEO - ME2h)
TS; Differ.I(MEQ- ME2h)
TS; Differ-(MEQ - ME2h)
TS; Differ. (MEO - ME2h)
TS; Differ. (MEO = ME2h)
T&: Differ (MEO T ME2H)
T5: Differ-(MEO-ME2h)

HMp 1,7m Héhe = schwarz

[IMp 2,3 m Hohe = blau

[IMp 5,1m Hohe = gelb/lorange

HMp 7,9m Hohe = Rot

H Mp 15 m Abstand = durchgezogene;

Terzfrequenz [Hz]

T Mp 20 m Abstand = gestrichelte Linie e
[ A .
| - NP A
l\ ’I L /'(
AY Y 4 S
i %‘( Z Qe A VR -
i, i
i a L0V
16) L A YN
\WVulli
- N
2 \
16 218 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

16000



I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: Bagger mit Spitzmeilel, Baggermotor (BM) - Terzspektren

1.1, Mp M15.1 (15m/ 1,7m) - Diagramme L re;;7 - arith. MW iber n Versuche, MEO, FA( 1.1, Mp M15.1 (15m/ 1,7m) - Diagramme L, 1o,y - arith. MW iber n Versuche, MEO, FA/
MEln und FA ME2h und Terzpegeldifferenzen (Referenz - FA): ALatert (et~ Fay ME1ln und FA ME2h und Terzpegeldifferenzen (Referenz — FA): ALaterT (Ret.— Fa)
Larmquelle: BS | o M15.1- BS/ MED; arith. MW Vers. 30, 31, 33, 35| Lirmquelle: BM  T=| —o Mi5.1- BM/MEO; arith, MW Vers. 23, 24, 27,29
105 tReferenz: MED | —4=M15.1 - BS/ ME1n; arith. MW Vers. 60-62 Referenzz  MEO —a— M15.1 - BM/ ME1n; arith. MW Vers. 64-66
17 ME1n s+« M15.1 - BS/ ME2h; arith. MW Vers. 11,14, 15 FA: ME1n [ o A o [ o o W
100 ¢ ME2h —4— M15.1 - BS; Differ. (MEQ - ME1n) ME2h PR NET N Ve
e +++=+ M15.1 - BS; Differ. (MEO - ME2h) " = —4— MI5.1-BM; Differ. (MEO- MELn)
FA (mit Schallschutz) = blau  [* EAHMED (£ cas Tam o =t B B B i L
9(Differenzen (Ref. - FA)=rot | —a—FA_MEln_U_067 Terz A M15.1 a0 ———FA_MEO_U_ 022 Terz A M15.1
MAQ= durchgezogene; —------FA_ME2h U 021 Terz A M15.1 —+—FA MEIn U 067 Terz A M15.1
85MA1Ln = gestrichelte; — I 85 F—— T
MA2h = gepunktete Linie = Fh MEZh 0L Tom WIS
80 + )1 80 +
I L W
75 ! \"{ “ 75
P I \/\
70 4+ s .- 4 70 4+
1 i h - S —
e Aar ELEE
65 ¢ = = b 65 T lReferenz = schwarz
; : i E-1IFA (mit Schallschutz) = blau
60 ,/ = = b 60 +-Differenzen (Ref. - FA) = rot
= E [--{{MAO= durchgezogene;
55 + A'! . N 55 +-1{{MALn = gestrichelte;
- = f—lIMA2h = gepunktete Linie
50 v '-. 50
@ T A .
T 45 T 45 .
2 s 2 ¥ ;
o 40 h o 40 ﬂj!f gl RERE
< < e B
S35 y s <35 = N
ol F ST S bl = SN -
c c S 8!
= 30 +— ¢ - —1% = 30 - =%
[ o @ A
g [ : g TN P — “l‘ § b N "
Ll S EEE R A LE] ErEe SSUSEN
s } 3 = s = M
S 20 £ = 5 20 A
= _f 7 TS T N
= 15 ; S L% = i =
$ R i $ 15 Terzpegeldifferenzen Referenz - FA SR
B =i g AL
K s ‘.."f i \. "\ 8 10 4 A Terz,T (Ref. -FA)
s e | 5 e
i b e ok Pk, b - 3 T P . == P A 1 L P
Bl - A i P . sl % S T e e
EEIEEL i 0 PMpr S e e
= e s HFEEEE ! = = =
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 16 N5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Terzfrequenz [Hz] Terzfrequenz [Hz]
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ 1l 2.1 + HPZ 1l 2.2

Ergebnisse: Bagger mit Spitzmeildel, Baggermotor - Differenzspektren MA1n

[ - I | | | | | | I 1 | | l | | I I | | | | | |
| 2 L I I I 1 I I 1

DB

1.9. Alle Mp - Diagramme Terzpegeldifferenzen (Referenz - FA/ ME].I‘I):
AI-A Terz,T (Referenz — FA/MEln)

1.9. Alle Mp - Diagramme Terzpegeldifferenzen (Referenz - FA/ ME1n):
ALA Terz,T (Referenz — FA/ME1n)

55 -

;Léirmquelle: BS _
~ MEO
ME1n -

50 Referenz:
45 .EFA:

40

A—M15.2/-
== M15.4/-
e M20.5 -
== M20.6 -

=9 = M20.8/-

M15.1 - BS; Differ. (MEO - ME1n)

BS: Differ. (MEO - ME1n)
BS: Differ, (MEO - ME1n)
BS; Differ. (MEO - ME1n)
BS; Differ. (MEO - ME1n)

BS; Differ, (MEO - ME1n)

35

HMp 1,7m Hohe = schwarz
H{Mp 2,3 m Héhe = blau

25 HMp 7.9m Hohe = Rot
HMp-15-m-Abstand-=durchgezogene;
HMp 20 m Abstand = gestrichelte Linie

30

20

15

10

Terz-Schalldruckpegel in dB(A) re 20 nPa

O _'“ . = Al ‘v

5 L I i 'oF, ¥
= L T

16 315 63
Terzfrequenz [Hz]
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I | [ | ] ] I | | | ] | | | I | | |
= St wisiooMoiferME0 MEW) |
fLarmquelle: BM =7 4—M15.2 - BM; Differ. (MEO - ME1n) —
20 EReferenz: MEO —%— M15.4 - BM; Differ. (MED - ME1n)
45 $FA: ME1ln - — — M20.5 - BM: Differ. (MEO - ME1n)
== M20:6 = BM; Differ. (MEQ = ME1n)
40 —
— ¥ =M20.8 - BM; Differ. (MED - ME1n) —
2 G EEEEEEEEEEEEEE
| | |
30 H{Mp 1,7m Hohe = schwarz

EMp 2,3 m Hohe = blau

25 TMp 7.9m Hohe = Rot

H Mp 15 m Abstand = durchgezogene;

Terz-Schalldruckpegel in dB(A) re 20 1Pa

20 H{Mp 20 m Abstand = gestrichelte Linie
15
10
5
o NeEl e RBSRESS SN
5 4 :' |
16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Terzfrequenz [Hz]

16000



DB

I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: Bagger mit Spitzmeiliel, Baggermotor - Differenzspektren MA2h

S S O 00 0 0 5 400 S0 0 S0 B 50 50 S0 O S0 SO RSO S S T e e e e e
1.10. Alle Mp - Diagramme Terzpegeldifferenzen (Referenz — FA/ ME2h): 1.10. Alle Mp - Diagramme Terzpegeldifierenzen (Referenz — FA/ ME2h):
ALA Terz,T (Referenz ~— FA/ME2h) ALA Terz,T (Referenz — FA/ME2h)
Y Y S S S S — T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T N Y S O O S N Y N IO O A
55 & e I e e M15.1 - BS; Differ. (MEO - ME2h) 55 £ e e e M15.1 - BM; Differ. (MED - ME2h)
- Ldrmquelle: BS =~ . &— M15.2 - BS; Differ. (MEO - ME2h) -Larmquelle: BM _ — &-—M15.2 - BM; Differ. (MEO - ME2h)
50 4 Referenz: MEO - 50 + Referenz: MEO E
E FA: ME2h == M15.4 - BS; Differ. (MEO- ME2h) E FA: ME2h e M15.4 +BM; D-rffer. (MEO-ME2h)
45 +- - == == M20.5 - BS; Differ. (MEO - ME2h) 45 +- I = == M20.5 - BM; Differ. (MEO - ME2h)
=& = M20.6 - BS; Differ. (MEO - ME2h) =& = M20.6 - BM; Differ. (MEO = ME2H)
40 40
=#=-M20.8+BS; Differ; {MEO-ME2h} 35 = # =M20.8-BM; Differ. (MEO--ME2h)
85

[ Mp 1,7m Héhe = schwarz
EMp 2,3 m Hohe = blau

30

HMp 1,7m Hohe = schwarz
HMp 2,3 m Hohe = blau

30

25 HMp 7,9m Hohe = Rot

25 HMp 7.9m Héhe = Rot
tMp 15 m Abstand = durchgezogene;

b Mp-15-m-Abstand = durchgezogene;

Terz-Schalldruckpegel in dB(A) re 20 pPa
Terz-Schalldruckpegel in dB(A) re 20 1Pa

20 HMp 20 m Abstand = gestrichelte Linie 20 HMp 20 m Abstand = gestrichelte Linie
15 15
10 10
5 o
RS T T ON e T e e T e T T R f’ R g Sl SO AN r
O e N e e = e e e e e e e e e e U WS o e . o -
¥ i’
5 '* =
16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Terzfrequenz [Hz] Terzfrequenz [Hz]
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: Zusammenfassung HPZ Il 2.1 (MA1ln)

Pegeldifferenzen ALpaeq,T (Me0 - ME1n ZWischen Referenz (MAO) und MA1n (HPZ 11 2.1)

HPZ Il 2.1 M15.1 | M15.2 | M15.3 | M15.4 | M20.5 | M20.6 | M20.7 | M20.8
Larmquelle 15m/ | 15m/ | 15m/ | 15m/ | 20m/ | 20m/ | 20 m/ | 20 m/
FA/ MAln 1,7m | 23m | 51m | 79m | 1,7m | 23m | 51Im/| 79m
kQ 7 6 1 -1 6 6 3 1
Differenzen ATWS 2 3 0 0 1 3 0 -1
ALpaeq,T (MEO - SA 7 7 3 0 6 6 5 3
ME1n) TS 10 9 4 0 9 10 6 3
BS 8 5 1 -1 ’ 8 2 0
[dB(A)]
BM 1 1 1 0 1 1 1 1

Schrift Fett/ kursiv rot= Messpositionen mit den hochsten bzw. kleinsten zwei Differenzen einer Larmquelle
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ Il 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: Zusammenfassung HPZ Il 2.2 (MA2h)

Pegeldifferenzen ALpaeq,T (Meo - Me2n zWischen Referenz (MAO) und MA2h (HPZ 11 2.2)

[DB

HPZ Il 2.2 M15.1 | M15.2 | M15.3 | M15.4 | M20.5 | M20.6 | M20.7 | M20.8
Larmquelle 15m/ | 15m/ | 15m/ | 15m/ | 20m/ | 20m/ | 20 m/ | 20 m/
FA/ MA2h 1,7m | 23m | 51m | 79m | 1,7m | 23m | 51m/| 79m
kQ 12 13 13 9 12 12 12 12
Differenzen ATWS 12 12 1 0 10 11 2 -1
ALpAeq,T (MEO - SA 10 11 9 8 9 9 9 8
ME2h) TS 14 14 12 11 13 14 11 11
BS 12 10 6 5 11 12 7 5
[dB(A)] BM
3 2 1 0 3 2 1 1

Schrift Fett/ kursiv rot= Messpositionen mit den hochsten bzw. kleinsten zwei Differenzen einer Larmquelle
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I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ 1l 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: MA1n/ M15.1 Alle Lirmquellen - Terzspektrum-Differenzen

36

LAV NS | | ]

1.1. Mp M15.1

(15m/ 1,7m)/ Vergleich Larmquellen - Diagramme
Terzpegeldifferenzen (Referenz — FA/ME1n): ALA ter2 T (MEO — MELN)

©
o
o
~
m 40 --: I . I 1 1 I I | | | | |
= r—Larmguellen: kQ, ATWS, SA,
<. b TS, BS, BM
@ 39 F-pca. P
o L FA: MAl1n
E 30 4 NS S e R B e M15.1 - kQ; Differ. (MEO - ME1n)
g 1kQ= schwarz gepunidet o ——M15.1 - ATWS; Differ. (MEO - ME1n)
3 2. ATWS = schwarz durchgezogen [ :
8 25 3. SA =blau durchgezogen o ——=M15.1 - SA; D!ffer. (MEO = ME1n)
0 4TS =prange durchgezogen e s M1 5.1~ F St -Differ {MEO - ME1n)
S 20 45 BS=blau gestrichelt I =o=M15.1-BS; Differ. (MEO - ME1n)
= 6, BM = 1ot durchgezogen - —a—M15.1 - BM; Differ. (MEO - ME1n)
g 15 —
I:I IM (I I:l -7
3 10 e v i Wl
AW ."Fr-‘.l.... |
" A Il o 2 I e o] e b
S oo P~ G AN AT S I
S ; 3 4 < T . N
N Cr——— TR NN — i T —_—
0 Pt e aEaN e — |
G TS s T A Vi \
5 4= ———— L

16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Terzfrequenz [Hz]
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DB
I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ 1l 2.1 + HPZ 1l 2.2 |:
Ergebnisse: MA1n/ M20.5 Alle Lirmquellen - Terzspektrum-Differenzen

H1.5. Mp M20.5 (20m/ 1,7m)/ Vergleich Larmquellen - Diagramme
45 t| Terzpegeldifferenzen (Referenz - FA/ME1n): AL terz 1 ME0 - MEIN)

©
e
o 1
PRIV S e e e e e e e e i i i i e
&-.. ::: Léirmguellen: kQ, ATWS, SA, """ M205 - kQ; Differ. (MED = MElﬂ)
o 35 4 TS, BS, BM M20.5 - ATWS; Differ. (MEO - ME1n)
'g ﬂ MA1ln === MP20.5 - SA; Differ. (MEQ - ME1n)
% 30 [ e o o o m—— —-M20.5—TS; Differ(MEB—ME1n)
> [ ; ‘I;(%:vséchwalr'z geménkte]: |- ==o0== M20.5 - BS; Differ. (MEQ - ME1n)
e 25 42 = schwarz durchgezogen [~ - :
% 1 3. SA = blau durchgezogen - —¢—M20.5 - BM; Differ. (MED - MEIn)
S L 4. TS = orange _durchgezogen
ko) 20 1|5.BS = blau gestrichelt
© L1 6. BM = rot durchgezogen
- L
C?J 15 d
5 10 TN
- COl\ V! S~ 4 ol
: e o
5 - Ii \‘ #a
Ao AT 7129 =
R RS Iy Wogr == e =z ]
"\*’“ A o \‘
.y N Fd
[Y ‘=

:
I
16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Terzfrequenz [Hz]

37 DB Systemtechnik GmbH | Hans-Albert Zakel | TT.TVE 34(3) | 12.12.2019



I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ 1l 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: MA2h/ M15.1 Alle Lirmquellen - Terzspektrum-Differenzen

38

o0 +++ 4ttt
s|(1.1. Mp M15.1 (15m/ 1,7m)[ Vergleich Larmquellen - Diagramme
S| Terzpegeldifferenzen (Referenz - FA/ME2h): ALA 1o, 1 (Me0 — ME2N)
™ _‘__ (. [ I (B I 1 1 T =1 I (. I I
2 %O ¥ Lirmauellen: kO. ATWS, SA, TS, BS, BM_
S35 pFA 0 MA2h L M15.1 - kQ; Differ, (MEQ - ME2h)
E SO schward eepunkiet - ——M15.1- ATWS; Differ. (MEO - ME2h)
5 30 44 2. ATWS = schwarz durchgezogen |- —<o— MI15.1 - SA; Differ. (MEO - ME2h)
> 3. SA = blau durchgezogen == M15 1T =TS Differ. (MEO=[ME2h)
& 25 4] f- IS orange durchgezogen = —o=M15.1- BS; Differ. (MEQ - ME2h)
T} (7] 5. BS = blau gestrichelt 1.
B e —+— M15.1 - BM; Differ. (MED- ME2h)
< 20 1 &
— ™ LY
[y} \E
ﬁ 15 o [ z '\} a v
2 e e AL NS
N BV, e, WARNYA AL AW | y‘.-' o ==
@ 10 ’J' i‘_.\{'}I sl - ff - [o] I’ Sy
| o of 2] \ \ 2\ FALWIN
it ; \ I’ ‘\ )-’\ Il - z’l \\ ll
5 ™~ R W - o - T
E‘ v T . Nt o A ) B e =
y OR / oy 7 N7 NLA e e
0 S 3 -IT\ y I! E . i
[ = 7S i
b M Fd e
5 ¥ S -
16 31,5 63 125 250 200 1000 2000 4000 8000 16000

Terzfrequenz [Hz]

DB Systemtechnik GmbH | Hans-Albert Zakel | TT.TVE 34(3) | 12.12.2019




DB

I-LENA - Mobiler Schallschutz an FA - System HPZ 1l 2.1 + HPZ 1l 2.2
Ergebnisse: MA2hl M20.5 Alle Larmquellen - Terzspektrum leferenzen

U

fl 5. Mp M20 5 (20m[ 1 7m),’ Verglemh Larmquellen Dlagramme

m [

& 45 4 Terzpegeldifferenzen (Referenz - FA/ME2h): ALa ezt MEO - ME2H) -

8 : [ | | | | I | | | | | | | | | | -

o 40 TLirmquellen: kQ, ATWS, SA, TS, BS, BM

- CFA:; -

S35 £ MAZR e T M20.5 - kQ; Differ. (MEQ - ME2h)

° 4 1. kQ schwaf geménkteli M20.5 - ATWS; Differ. (MEO - ME2h)

= I 2-ATWS = schwarz durchgezogen &R : i

= 30 5 SA + blau dubcHeeFogen —o— M20.5 - SA: D{ffer. (MEOQ - ME2h)

g a 4. TS= orange durchgezogen e MZU‘B = TS: lefer. (N‘ED = MEZh}

S 25 15.BS = blau gestrichelt =o0= M20.5 - BS; Differ. (MEQ - ME2h)

g H 6- BM = rot durchgezogen —s—M20.5 - BM; Differ. (MEO - ME2h)

5 20 3 1 I

S N ALK

= 3

o 15 £ 2 T w3

? ~7 PR v <% I L\ f_ \ A

E 10 J; 1'-“"‘1 “:"‘ Xr \ ;j . i' : F ‘F:.i

= l'f' : jl' \\ \\ Y" ._TIY\ “‘;. V4 \\
| 4 ] T Z T X

o~ \ I ] f‘?

16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Terzfrequenz [Hz]
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit
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